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Abstract of DE41 14617 

The overcurrent protection device, for switched 
semiconductors (1) In a bridge configuration, 
compares the measured current in the 
intermediate current circuit with a max. current 
value to control a threshold switch (5). The 
latter is associated with a HF generator (7), 
delivering pulses via a pulse transformer (8) to 
the different control groups (9) for the switched 
semiconductors (1). Pref. the HF generator is 
switched in upon operation of the threshold 
switch (5) for extinction of the semiconductors. 
ADVANTAGE - Incorporated potential 
separation. 
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@ Anordnung zunn Schutz abschaltbarer Halbleiter gegen Oberstrome 



(g) Es geht urn eine Anordnung zum Schutz abschaltbarer 
Halbleiter gegen Oberstrome, insbesondere abschsltbare 
Halbleiter in Bruckenkonfiguration. Hier besteht die AuPga- 
be. eine Anordnung zu schaffen, die einen gunstigen 
Kompronnia hinsichtltch Aufwand und schnellefn Schutz 
darstellt und ein potentialfreies Abschahsignal bereitstellt. 
Diese Aufgabe wird nach der Erfindung auf einfache Weise 
dadurch geldst. daQ jedem abschaltbaren Halbleiter (1) eine 
eigene separate Steuerbaugruppe (9) zugeordnet ist. die von 
einem gemeinsamen, den Last- oder Zwischenkreisstrom 
zentral erfassenden Stromme&glied (2) beeinflu&t wird, 
wobei der gemessene Istwert des Stronnes bei Oberschrei- 
tung Bines Maximalwertes einen Schwellwertschalter (5) 
steuert, der einen HF-Generator (7) beeinfluBt und daQ 
letzterer uber einen induktiven Impulsubertrager (8) auf die 
verschiedenen Steuerbaugruppen (9) wirksam Ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Schutz abschaltbarer Halbleiter gegen Obcrsirdmc. ins- 
besondere abschaltbarer Halbleiter in Bruckenkonfigu- 
ration, wie cs im Oberbegriff dcs Anspruchcs 1 naher 
definiert ist. Solche Anordnungen von Halbleitern fin- 
den sich bei Pulswcchselrichtern. Choppem, Bordnet- 
zumrichterii u. H. . . Schutzeinrichtungen sollen die ab- 
schaltbaren Leistungshalbleiter vor Uberschreitung de- 
Hnierter Maximalstrdme schnell und vor allem auch 
gleichzeitig schutzen. Dazu muB der Strom erfaBt und 
ausgewertet warden. 

Eine Anordnung der eingangs genannten Art ist z. B. 
durch die US-PS 47 48 532 bekanntgeworden. Dabei 
sind innerhalb einer Motorsteuerung den abschaltbaren 
Halbleitern einer Bruckenanordnung jeweils eigene 
Steuerbaugruppen zugeordnet. die iiber Einzelwicklun- 
gen eines gemeinsamen potentialtrennenden Steuer- 
transformators eines Steuerinterfaces beeinfluBt wer- 
den. Von einem den Laststrom zentral erfassenden 
StrommeBglied wird bei Oberschreitung eines Maxi- 
malwertes ein Schwellwertschalter ausgeldst. der tiber 
das Steuerinterf ace auf den Steuertransformator ein ge- 
meinsames Abschaltsignal ttbertrSgt. Diese potential- 
trennende Schaltung ist recht aufwendig. insbesondere 
was die Stromerfassung, -begrenzung und Obertragung 
im Steuerinterface angeht 

Andere Ldsungcn mit Poteniialtrennung arbeiten oft 
mit Optokopplern. Hier storen die relativ groBen Ein- 
bzw, Ausschaltverzogerungszeiten, in der kein Schutz 
besteht Will man diese Vcrzogerungszcit mindcrn. sind 
spezielle Kunstgriffe notig, die wiederum den Aufwand 
erhohen. Eine solche Schaltung ist durch die US-PS 
45 74 341 bekanntgeworden. Fur eine uber Wechsel- 
richter betriebene Motorsteuerung sind dort den Halb- 
leitern in den Zweigen des Wechselrichters eigene Steu- 
erbaugruppen zugeordnet. die iiber Optokoppler ange- 
steuen werden. Bei dieser Schaltung werden Oberstro- 
me im Wcchselrichtcr fiber Stromerfassungsglieder im 
Gleichstromzwischenkreis ermittelt und es wird bei 
Uberschreitung eines Schwellwertgliedes und Triggers 
ein gemeinsames Abschaltsignal ausgegeben, das direkt 
den einzelnen Steuerbaugruppen der Wechselrichter- 
ventile — die Optokoppler tiberbruckend — zugefiihrt 
wird. Das Abschaltsignal ist damit nicht potentialfrei. 
AuBerdem sind noch zusatzliche abschaltende MaBnah- 
men vorgesehen, die dann weitcrer galvanischer Tren- 
nung bediirfen. 

Es gibl auch Losungen, bei denen die Auswerteelek- 
tronik auf dem Potential des StrommeBgliedes licgt Bei 
diesen potentialbehafteten Ldsungen ist es nachteilig, 
daB man nur die Bauelemente, die sich auf gleichem 
Potential befinden. direkt schUtzen kann. Um Bauele- 
mente auf einem anderen Potential am Schalten zu hin- 
dern. ist ein zusatzlicher Aufwand (mit Potentiattren- 
nung) notwendig. 

Bei Anordnungen. die separat erfaBte Stromsignale 
mittels einer zentralen Elektronik verarbeiten, ist die 
Verzogerung des Schutzes durch relativ lange Verarbei- 
tungszeiten ebenfalls hinderlich. Anordnungen anderer- 
seits. die ffir jeden Leistungshalbleiter den Strom erfas- 
sen und separat auswerten. sind sehr aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, cine Anordnung zu 
schaffen, die einen gOnstigen KompromiB hinsichtlich 
Aufwand und schnellen Schutz darstetlt und ein potenti- 
alfreies Abschaltsignal bereitstellt. 

Diese Aufgabe wird auf einfache Weise fiir eine An- 
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ordnung der eingangs genannten Art gemaB den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches t gelost Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen 
entnehmbar. 

5 Anhand eines schematischen Ausfuhrungsbeispieles 
wird die Erfindung im nachstehenden nfther erUutert. 

Die Fig. zeigt eine einpolige Brfickenschaltung eines 
Pulsumrichters mit abschaltbaren Halbleiterventilen I, 
die z. B. von einem Gleichspannungszwischcnkreis ge- 

10 speist wird. In einer der Zuleitungen des Gleichspan- 
nungszwischenkreises ist ein StrommeBglied 2 einge- 
schaitet, das ein stromproportionales Spannungssignal 
liefert Ein solches StrommeBglied kann z. B. ein Shunt 
sein. Magnelische StrommeBglieder sind z. B. Strom- 
is wandler, Gleichstromwandler ("LEM-Wandler"). Ober 
eine Filterstufe 3 zur Spitzenwertdampfung und ggf. 
eine Verstarkerstufe 4 zur Potentialanhebung wird das 
stromproportionale Spannungssignal einem Schwell- 
wertschalter 5 zugefahrt (Schmitt-Trigger oder Kompa- 

20 rator). Das Spannungssignal wird mit einem maximalen 
Stromsollwert eines Sbllwertgebers 6 verglichen und 
bei Oberschreiten des SoUwertes, z.B. bet Brucken- 
Oder Klemmenkurzschlufi. schaltet der Schwellwert- 
schalter um und beeinfluBt einen HP-Generator 7. Die- 

25 ser liefert Impulse uber einen Impulsubertrager 8 po- 
tentialgetrennt auf Steuerbaugruppen 9» die den einzel- 
nen abschaltbaren Halbleitern zugeordnet sind. Die 
Steuerbaugruppen 9 geben im vorliegenden Fall Ab- 
schaltsignale an die einzelnen Leistungshalbleiter ab. 

30 Sie setzen die digitalen Signale der Steuerung in Ein- 
und Ausschaltimpulse der Leistungshalbleiter um. 
Gleichzeitig werden die Parameter des Bauelementes 
uberwacht und z, B. der Basisstrom eines Transistors 
geregelt Die Steuerbaugruppen 9 besitzen einen soge- 

35 nannten "INHIBIT-Eingang, durch den der Leistungs- 
halbleiter sofort ausgeschaltet und dauemd gegen Ein- 
schaltsignale aus einer Ubergeordneten Steuerung ge* 
sperrt werden kann. Mdglich ist auch eine Auslegung. 
bei der die Steuerbaugruppen 9 gesteuert vom freisch- 

40 wingenden HF-Generaior 7 so lange Etnschaltsignale 
abgeben, wie der Maximalstrom nicht uberschritten 
wird. d. h. der Schwellwertschalter 5 nicht umschaltet, 
Schaltet der Schwellwertschalter 5 um, unterbleibt jede 
Ansteuerung. Im vorliegenden Fall ist der Impulsiiber- 

45 tragcr mit einer gemeinsamen Primarwicklung und di- 
versen Sekundarwicklungen ausgestattet. Anstelle eines 
gemeinsamen Impulsfibertragers kftnnen naturlich auch 
Einzelimpulsubertrager Verwendung finden. 

50 PatentansprUche 

1. Anordnung zum Schutz abschaltbarer Halbleiter 
gegen OberstrGme, insbesondere abschaltbare 
Halbleiter in Bruckenkonfiguration. bei der jedem 

55 abschaltbaren Halbleiter eine eigene separate 
Steuerbaugruppe zugeordnet ist, die von einem ge- 
meinsamen, den Last- oder Zwischenkreisstrom 
zentral erfassenden StrommeBglied beeinfluBt 
wird, wobei der gemessene Istwert des Stromes bei 

60 Oberschreitung eines Maximalwertes einen 
Schwellwertschalter steuert, der auf die verschie- 
denen Steuerbaugruppen wirksam ist. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der Schwellwertschalter (5) ei- 
nen HF-Gcnerator (7) beeinfluBt, der Ober einen 

65 eigenen induktiven ImpulsUbertrager (8) im Sinne 
einer Abschaltung der Halbleiter (I) auf die ver- 
schiedenen Steuerbaugruppen (9) einwirkt. 

2. Anordnung nach Anspruch l» dadurch gekenn- 
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zeichnet. da& der HF-Generator (7) beim Anspre- 
chen des Schwellwertschalters (5) eingeschaket 
und damit ein Ldschen der Halbleiter veranlaBt 
wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gckcnn- 5 
zeichnet, daO der dauernd eingeschaltete HF-Ge- 
nerator (7) beim Ansprechen des SchwcIlwcrUchal- 
ters (5) ausgeschaltet wird und damit eine weitere 
Ansteuerung der Halbleiter (1) unterbindet 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 10 
spruche. dadurch gekennzeichnet daO das Strom- 
meBglied (2) uber eine Filterstufe (3) und ggf. eine 
Verstarkerstufe (4) an den Schwellwertschalter (5) 
angeschlossen ist. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 15 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwell- 
wert des Schwellwertschalters (5) einstellbar ist. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daS der indukti- 

ve Impulsubertrager (8) eine vom HF-Generator 20 
(7) gespeiste gemeinsame Primarwicklung und se- 
parate, den Steuerbaugruppen (9) zugeordnete Se- 
kundarwicklungen aufweist 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB anstelle ei- 2s 
nes gemeinsamen Impulstibertragers (8) mit diver- 
sen SekundSrwicklungen Einzeltmpulsabertrager 
Verwendung finden. 
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